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PROJETO DO CEPI PETRONIO PORTELLA - APARECIDA DE GOIANIA/ GO

RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial De Calculo referente aos dimensionamentos dos diferentes
sistemas que constituem o Projeto Hidrossanitario do CEPI Petronio Portella, situada no
Municipio de Aparecida de Goiania - GO, a saber: Sistema de agua fria e sistema de esgotamento
sanitario. Vale ressaltar a importancia da leitura desse material em conjunto com o Memorial

Descritivo do Projeto Hidrossanitario, uma vez que ambos se complementam.
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1 APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

O Consorcio Diamante Engenharia apresenta, a seguir, a equipe técnica envolvida
no presente trabalho:

Quadro 1 — Equipe Técnica

Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)

Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)
EQUIPE .
TECNICA: Lucas Barbosa Moraes (Engenheiro Civil)

Jean Fonseca Oliveira (Engenheiro Civil)

Bianca Sousa Rocha (Projetista Trainee)

< 7 CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Tabela 01 — UHC dos aparelhos sanitarios e DN minimo dos ramais de

descarga

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Para o célculo das tubulac6es primarias, secundarias e coletores principais, observou-

se 0 descrito na NBR-8160/99 da ABNT. O dimensionamento foi baseado num fator
probabilistico numérico que representa a frequéncia habitual de utilizacdo, associada a
vazdo tipica de cada uma das diferentes pecas e aparelhos sanitarios em funcionamento
simultaneo na hora da contribuicdo maxima. Além disso, considerou-se para 0
dimensionamento fatores de uso das instalacdes, a fim de evitar possiveis patologias

futuras, como entupimentos das tubulagdes ou retorno dos efluentes.

Aparelho sanitario

MNimero de unidades de
Hunter de contribuigdo

Digmetro nominal
minimo do ramal
de descarga

DN
Bacia sanitaria 4] 100v
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 1 40
Chuveira De residéncia 2 40
Coletive 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictdrio Vélvula de descarga 6 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial ~ Preparago 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tangue de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 509
Maguina de lavar roupas 3 50%

10 didmetro nominal DN minime para o ramal de descarga de bacia sanitdria pode ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo cal-
culo de dimensionamento efetuade pelo método hidriulico apresentado no anexo B e somente depols da revisdo da NBR 6452:1985
(aparelhos sanitirios de matenial cerdmica), pela qual os fabricantes devem confeccionar vanantes das bacias sanitirias com saida

prépria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de peca especial de adaptagio.

#Por meftro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
* Dewvemn ser consideradas as recomendagbes dos fabricantes.

;fonsorcio Diamante Engenharia

volume necessario da caixa. Tem-se:

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA

Arquivo: MMC-101702-EXE-HDS-0101-REVO01

Para o dimensionamento da caixa de gordura especial utilizou-se a NBR

8160:1999, que relaciona o nimero de pessoas servidas pelas cozinhas para chegar no
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V =2N+20
V = 2*582+20
V=1184 L
Optou-se por usar duas caixas de gordura especiais com volume calculado de
796L e 408L.
Para o dimensionamento dos ramais de esgoto utilizou-se a Tabela 4 da NBR
8160:1999 (Tabela 02), que relaciona a soma das UHC de cada aparelho que descarrega

esgoto para aquele trecho de tubulagdo com o didmetro nominal minimo do tubo.

Tabela 02 — Dimensionamento de ramais de esgoto

Diametro nominal minimo do Mimero de unidades de Hunter
ramal de descarga de contribuicio
DN UHC
40 2
50 3
75 5
100 6

Para o dimensionamento dos tubos de queda utilizou-se a Tabela 6 da NBR
8160:1999 (Tabela 03), que relaciona um namero limite da soma das UHC dos aparelhos
sanitarios que descarregam esgoto naquele tubo com o didmetro minimo. E ainda

relaciona todos esses dados com o nimero de pavimentos da edificacéo.

Tabela 03 — Dimensionamento de tubos de queda

Digmetro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuigao
DN
Prédio de até trés pavimentos | Prédio com mais de trés pavimentos

40 4 8
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 960 1900
200 2200 3600
250 3 800 5600
300 6 000 8400

< 7 CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Para o dimensionamento dos subcoletores e coletor predial utilizou-se a Tabela 7
da NBR 8160:1999 (Tabela 04), que relaciona um nimero limite de UHC em funcdo das
declividades minimas que aquela tubulagdo ira apresentar com os diametros nominais

minimos do tubo.
Tabela 04 — Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Diametro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuigdo em
fungao das declividades minimas
%
DN 0.5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - T00 840 1000
200 1400 1600 1820 2300
250 2500 2900 3 500 4200
300 3900 4 600 5 600 6700
400 7 000 8 300 10 000 12 000

Realizou-se o dimensionamento dos ramais de ventilagdo utilizando a Tabela 8 da
NBR 8160:1999 (Tabela 05), que relaciona um ndmero limite de UHC com os didmetros
minimos do tubo e sdo divididas em duas categorias: Grupo de aparelhos sem bacias

sanitarias e Grupo de aparelhos com bacias sanitarias.

Tabela 05 — Dimensionamento de ramais de ventilagio

Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias
Mamero de unidades de Diametro nominal do Numero de unidades de Diametro nominal do
Hunter de contribuigao ramal de ventilagao Hunter de contribui¢io ramal de ventilagao

Até 12 40 A 17 50

13 a18 50 18a 60 75

19a36 75

Realizou-se o dimensionamento das colunas de ventilacdo utilizando a Tabela 2
da NBR 8160:1999 (Tabela 06), que relaciona um numero limite de UHC, didmetro do
tubo de queda ou ramal de esgoto que o tubo ventilador esta ligado e comprimento

maximo que a coluna deve apresentar com os diametros minimos do tubo.

< ‘> CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Tabela 06 — Dimensionamento das colunas de ventilagdo

Didmetra nominal Didgmetro nominal minima do tubo de ventilacio
do tubo de queda ou MHumers de
do ramal de esgoto |unidades de Hunber
de contribuicho
DN a0 | so | 75 [ 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Comprimento permitido
m

a0 8 46 . .

40 10 30 - . : - -

50 12 23 | &1 . .

50 20 15 | 46 - . - - -

75 10 12 | 48 nr .

TS 21 10 33 24T =

75 53 8 | 29 207 .

TS5 102 a8 26 1859 -
100 43 . 1 76 | 299 .
100 140 - B 81 229 -
100 320 / 7 sz | 185 . - - -
100 330 5 46 177 =

150 500 - 10 40 ans = - -
150 1 100 B a 238 =

150 2 000 . 7 % | 2001 | - . :
150 2 900 & 23 | 183
200 1800 - - w | 73| 20 - -
200 3400 7| st | 218
200 5 800 - - 6 | a3 | 188 - -
200 7 600 s | 43| 1 .
250 4 000 ; - . 24 | o9a| 203| -
250 7200 . w | 73| 228
250 11 000 . . w6 | 60| 2| -
250 15 000 . 14| 85| 174
300 T 300 = = -] v 116 287
300 13000 . 7| 20 90 | 219
300 20 D0 = = ] 24 i 186
300 26 000 - - . s | 22 70 | 152

gfnnsﬁrciu Diamante Engenharia
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Para o sistema de ventilacdo, foi respeitada as distancias maximas de um
desconector ao tubo ventilador que o protege de acordo com a Tabela 1 da NBR
8160:1999 (Tabela 07).

Tabela 07 — Distancia maxima de um desconector ao tubo ventilador

Diametro nominal do ramal de descarga Distancia maxima
DN m
40 1,00
50 1,20
75 1,80
100 2,40

Para os dispositivos de inspecdo respeitou-se a distancia maxima de 25 metros
entre dois dispositivos, a distdncia maxima de 15 metros do coletor predial com o publico
e com dispositivo de inspecdo mais proximo e a profundidade maxima de 1 metro
exigidas pela NBR 8160:1999.

Segue abaixo o resumo da contribuicdo total que chega no ponto de ligacédo do
esgoto publico:

Quadro 02 — Ponto de ligacdo com o esgoto publico

Contribuicéo total (UHC) 139

3 DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO DE AGUA FRIA
O volume foi dimensionado para atender 582 pessoas (popula¢do maxima da

edificacdo conforme SPCI). Considerando 50 litros por pessoa/dia com uma reserva de
aproximadamente um dia e meio e juntamente com a necessidade do SPCI de 8000 litros
0 reservatorio tipo taca sera de 40000 litros no total.

Para atender os bebedouros e os comodos referente a preparacdo das refeicdes,
refeitorio e laboratdrio que serdo executados foi considerado o reservatorio tipo taca
existente de 10000 litros.

< 7 CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
Consorcio Diamante EHQEH haria Arquivo: MMC-101702-EXE-HDS-0101-REV01 9
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4 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA
Para o célculo das vazdes de dimensionamento do sistema de agua fria, utilizou-

se 0 método dos pesos previsto na NBR-5626 da ABNT. As perdas de carga foram
calculadas com base na férmula universal para tubos de PVC e cobre. As instalacfes
foram projetadas de modo que as pressdes estaticas ou dindmicas em qualquer ponto nao
sejam divergentes dos valores recomendados em norma.

Os diametros das tubulacdes foram calculados conforme a vazéo de cada aparelho e
o critério de uso simultaneo no periodo de pico de utilizagéo da edificagao.

Os quadros 03 ao 24, apresentam o resumo do dimensionamento dos pontos
localizados alimentados pelo reservatorio tipo taca que sera instalado e que alimenta os
vestiarios destinados aos alunos.

Jé& para as pecas hidraulicas dos bebedouros e dos comodos referente a preparacdo
das refeicdes, refeitorio e laboratorio que serdo alimentados pelo reservatdrio tipo taca
existente, conforme indicado em projeto, foi levado em consideracdo que a pressdo
disponivel nos pontos de utilizacdo serd suficiente e estard dentro dos limites

recomendados em norma.

Quadro 03— Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

CHUVEIRO - TERREO

Trecho 3P Zfina DZ AHunitsria Lreal Lequivalente Ltota AH a OHiocalizada OH total  Pmontante P jusante
m m m/m m m m
A-B 260 4,84 290,24 85 75,6 1,08 494 -063 5,57 0,02 21,53 24,5 46,03 0,35 0,4 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 205,23 75 66,6 0,98 -0,63 -0,63 0 0,02 2,17 12,85 15,02 0,04 0,21 0,24 4,82 4,57
Cc-D 34 1,75 104,96 75 66,6 0,5 -063 -0,11 -0,53 0,01 1,14 15,8 16,94 0,01 0,08 0,09 4,57 3,96
D-E 01 009 569 60 53,4 004 -011 -011 0O 0 0,13 8,38 8,93 0 0 0 3,96 3,96
E-F 0,1 0,09 5,69 50 44 006 -011 -0,11 0 0 0,17 38 3,97 0 0 0 3,96 3,96
F-G 01 009 569 32 278 016 011 011 0 0 0,08 0,25 0,33 0 0 0 3,96 3,96
G-H 0,1 0,09 5,69 25 21,6 026 -011 2,19 -23 0,01 4,94 22,9 27,84 0,03 0,15 0,18 3,96 1,48
H-l 01 009 569 20 17 042 219 221 -002 002 001 1,5 1,51 0 0,03 0,03 1,48 1,44

7 CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
onsorcio Diamante Eﬂgenhafia Arquivo: MMC-101702-EXE-HDS-0101-REVO01 10
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Quadro 04 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

CHUVEIRO - TERREO

1 V' Zinical Zfina OZ ODHunitiria Lreal Lequivatente Ltotat AH gistribuida AHiocalizada AH total  Pmontante P jusante

m m m m/fn d m m mca mca mca mca mca
A-B 260 4,84 290,24 85 75,6 1,08 494 -063 557 0,02 21,53 24,5 46,03 0,35 0,4 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 205,23 85 75,6 0,76 -0,63 -0,09 -0,54 0,01 5,97 20,1 26,07 0,05 0,18 0,23 4,82 4,04
Cc-D 2 0,42 25,46 75 66,6 0,12 -0,09 -0,09 0 0 1,49 81 9,59 0 0 0 4,04 4,04
D-E 0,4 0,19 11,38 50 44 0,12 -0,09 -0,09 0 0 0,01 8 8,01 0 0,01 0,01 4,04 4,03
E-F 04 019 11,38 40 352 019 -009 -009 0 0 0,65 0,15 08 0 0 0 4,03 4,03
F-G 0,1 0,09 5,69 25 21,6 026 -009 219 -2,28 0,01 6,71 333 40,01 0,04 0,22 0,26 4,03 1,49
G-H 0,1 0,09 5,69 20 17 0,42 2,19 2,21 -0,02 0,02 0,01 15 1,51 0 0,03 0,03 1,49 1,45

Quadro 05 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - TERREO

Trecho o} DN @ V' Zinical Zfina OZ ABDHunitaria Lreal L equivalente L total AHdistribuida AHlocalizada AH total  Pmontante P jusante

L/min mm m m m mca mca mca
A-B 260 4,84 290,24 85 75,6 1,08 494 -0,63 5,57 0,02 21,53 24,5 46,03 0,35 0,4 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 205,23 85 75,6 0,76 -0,63 -0,09 -0,54 0,01 5,97 20,1 26,07 0,05 0,18 0,23 4,82 4,04
Cc-D 128 3,39 203,65 85 75,6 0,76 -0,09 -0,09 0 0,01 3,53 12,1 15,63 0,03 0,11 0,14 4,04 3,9
D-E 96 2,94 176,36 75 66,6 084 -009 1,77 -1,86 0,01 2,62 16,3 18,92 0,03 0,2 0,24 3,9 1,81
E-F 64 2,4 144 75 66,6 0,69 1,77 1,77 0 0,01 0,82 8 8,82 0,01 0,07 0,08 1,81 1,74
F-G 32 1,7 101,82 50 44 1,12 777 1,27 0,5 0,03 0,45 8 8,45 0,02 0,27 0,29 1,74 1,95

Quadro 06 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - TERREO

(o} DN @ V' Zinical Zfinat OZ BDHunitsria Lreal  Lequivatente Ltotal  AH gistribuida AH locatizada AH total  Pmontante | P jusante

L/min m m m m/m m m m mca mca mca mca
A-B 260 4,84 290,24 85 75,6 1,08 494 -0,63 557 0,02 21,53 24,5 46,03 0,35 04 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 205,23 75 66,6 098 -0,63 -0,63 0 0,02 2,17 12,85 15,02 0,04 0,21 0,24 4,82 4,57
C-D 34 1,75 104,96 75 66,6 0,5 -0,63 -0,11 -0,53 0,01 1,14 15,8 16,94 0,01 0,08 0,09 4,57 3,96
D-E 33,9 1,75 104,8 75 66,6 0,5 -0,11 -0,11 0 0,01 0,18 8 8,18 0 0,04 0,04 3,96 3,92
E-F 32 1,7 101,82 75 66,6 049 -011 -011 0 0 1,45 8 9,45 0,01 0,04 0,05 3,92 3,87
F-G 32 1,7 101,82 50 44 1,12 -0,11 1,27 -1,37 0,03 3,26 11,4 14,66 0,11 0,39 0,5 3,87 2

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Quadro 07 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - TERREO

inicial  Zfinal  AZ  AH ynitéria eal L equivalente otal OH distribuida AHiocalizada BH total  Pmontante P jusante

m m m/r m m mca
A-B 260 4,84 290,24 85 75,6 1,08 494 -063 5,57 0,02 21,53 24,5 46,03 0,35 04 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 205,23 85 75,6 0,76 -063 -0,09 -0,54 0,01 5,97 20,1 26,07 0,05 0,18 0,23 4,82 4,04
cD 128 3,39 203,65 85 75,6 0,76 -0,09 -0,09 0 0,01 3,53 12,1 15,63 0,03 0,11 0,14 4,04 3,9
D-E 96 2,94 176,36 75 66,6 084 -009 1,77 -1,86 0,01 2,62 16,3 18,92 0,03 0,2 0,24 3,9 1,81
E-F 64 2,4 144 75 66,6 069 1,77 1,77 0 0,01 0,82 8 8,82 0,01 0,07 0,08 1,81 1,74
F-G 32 1,7 101,82 75 66,6 049 1,77 1,77 0 0 0,3 8 83 0 0,04 0,04 1,74 1,7
G-H 32 1,7 101,82 50 44 1,12 1,77 1,27 0,5 0,03 0,97 4,3 5207 0,03 0,15 0,18 1,7 2,01

Quadro 08 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - TERREO

Trecho V  Zinical OZ  AHunitsria Lreat  Lequivatente L totat AH distribuida AHiocalizada AH total  Pmontante | P jusante

m d m/m m ud m mca mca mca
AB 260 484 29024 85 756 108 494 063 557 002 21,53 245 4603 035 04 0,75 0 4,82
B-C 130 342 20523 85 756 076 -063 -009 -054 001 597 201 2607 0,05 0,18 0,23 4,82 4,04
C-D 128 3,39 203,65 85 75,6 0,76 -0,09 -0,09 0 0,01 3,53 12,1 15,63 0,03 0,11 0,14 4,04 3,9
D-E 32 1,7 101,82 85 75,6 0,38 -0,09 -0,09 0 0 0,02 8,1 8,12 0 0,02 0,02 3,9 3,88
E-F 32 1,7 101,82 75 66,6 049 -0,09 -0,09 0 0 1,73 0,85 2,58 0,01 0 0,01 3,88 3,87
F-G 32 1,7 101,82 60 53,4 0,76 -0,09 -0,09 0 0,01 0,01 0,8 0,81 0 0,01 0,01 3,87 3,86
G-H 32 17 101,82 50 44 112 009 127 -136 003 322 109 1412 011 0,37 0,48 3,86 2,02

Quadro 09 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - TERREO

Ziniciatl Zfinal OZ  AHunitaria Lreal  Lequivalente Ltotal AH distribuida OH focalizada AH totat  Pmontante | P jusante

m m d m d m mca
A-B 260 4,84 29024 85 756 1,08 494 -063 557 002 21,53 245 46,03 0,35 0,4 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 20523 85 756 0,76 -0,63 -0,09 -054 001 597 20,1 26,07 0,05 0,18 0,23 4,82 4,04
cD 128 339 203,65 85 756 0,76 -009 -0,09 0 001 3,53 12,1 1563 0,03 0,11 0,14 4,04 3,9
D-E 9% 2,94 17636 75 66,6 084 -009 1,77 -1,86 001 2,62 163 18,92 0,03 0,2 0,24 3,9 1,81
E-F 32 1,7 101,82 50 44 1,12 1,77 127 05 003 045 8 8,45 0,02 0,27 0,29 1,81 2,02

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Quadro 10 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - TERREO

Trecho DZ  AH ynitiria  Lreal L equivatente L totat AH distribuida OHlocalizada AH total  Pmontante
m m/m m m m mca mca
A-B 260 4,84 290,24 85 75,6 1,08 4,94 -0,63 5,57 0,02 21,53 24,5 46,03 0,35 0,4 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 205,23 75 66,6 0,98 -0,63 -0,63 0 0,02 2,17 12,85 15,02 0,04 0,21 0,24 4,82 4,57
C-D 96 2,94 176,36 75 66,6 0,84 -063 1,77 -2,4 0,01 2,39 12,3 14,69 0,03 0,15 0,18 4,57 1,99
D-E 64 2,4 144 75 66,6 0,69 1,77 1,77 0 0,01 0,82 8 8,82 0,01 0,07 0,08 1,99 1,91
E-F 32 1,7 101,82 50 44 1,12 1,77 1,27 0,5 0,03 0,45 8 8,45 0,02 0,27 0,29 1,91 2,12

Quadro 11 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - TERREO

V' Zinicial AZ  AHynitiria Lreal Lequivalente Ltotal AHdistribuida AHiocalizada AH total  Pmontante P jusante
m m m ud
A-B 260 4,84 290,24 85 75,6 1,08 4,94 -0,63 5,57 0,02 21,53 24,5 46,03 0,35 0,4 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 205,23 75 66,6 0,98 -0,63 -0,63 0 0,02 251, 12,85 15,02 0,04 0,21 0,24 4,82 4,57
C-D 96 2,94 176,36 75 66,6 084 -063 1,77 -2,4 0,01 2,39 12,3 14,69 0,03 0,15 0,18 4,57 1,99
D-E 64 2,4 144 75 66,6 0,69 1,77 1,77 0 0,01 0,82 8 8,82 0,01 0,07 0,08 1,99 1,91
E-F 32 1,7 101,82 75 66,6 0,49 1,77 1,77 0 0 0,29 8 8,29 0 0,04 0,04 1,91 1,87
F-G 32 1,7 101,82 50 44 1,12 1,77 1,27 0,5 0,03 0,94 4,3 5,24 0,03 0,15 0,18 1,87 2,19

Quadro 12 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - TERREO

Trecho Zinicial Zfinal OZ BDHunitaria Lreal L equivalente Ltotat AH distribuida AHlocalizada OH total  Pmontante P jusante
m m m/m m m m
AB 260 4,84 29024 85 756 1,08 494 -0,63 557 002 2153 245 4603 035 0,4 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 205,23 75 66,6 098 -0,63 -0,63 0 0,02 2,17 12,85 15,02 0,04 0,21 0,24 4,82 4,57
C-D 96 2,94 176,36 75 66,6 084 -063 1,77 -2,4 0,01 2,39 12,3 14,69 0,03 0,15 0,18 4,57 1,99
D-E 32 17 10182 50 44 112 1,77 127 05 003 045 8 8,45 0,02 0,27 0,29 1,99 2,2
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Quadro 13 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE JARDIM - TERREO

b1 ical Zfinal OZ  BDHuynitaria Lreal Lequivalente Ltotat AHdistribuida AHiocalizada AH total  Prmontante P jusante
ud m m m m

A-B 260 4,84 290,24 85 75,6 1,08 4,94 -0,63 5,57 0,02 21,53 24,5 46,03 0,35 0,4 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 205,23 75 66,6 0,98 -0,63 -0,63 0 0,02 2,17 12,85 15,02 0,04 0,21 0,24 4,82 4,57
c-D 34 1,75 104,96 75 66,6 0,5 -0,63 -0,11 -0,53 0,01 1,14 15,8 16,94 0,01 0,08 0,09 4,57 3,96
D-E 339 1,75 104,8 75 66,6 0,5 -0,11 -0,11 0 0,01 0,18 8 8,18 0 0,04 0,04 3,96 3,92
E-F 1,9 0,41 2481 50 44 027 -011 -0,11 0 0 0,02 8 8,02 0 0,02 0,02 3,92 3,9
F-G 1,9 0,41 24,81 32 27,8 0,68 -0,11 -0,11 0 0,03 0,97 0,25 1,22 0,02 0,01 0,03 3,9 3,87
G-H 1,6 0,38 22,77 32 27,8 063 -011 0,68 -0,79 0,02 2,06 6,8 8,86 0,05 0,15 0,2 3,87 2,88
H-1 1 0,3 18 25 21,6 0,82 0,68 0,71 -0,02 0,05 0,31 4,9 521 0,01 0,24 0,25 2,88 2,6
I-) 0,7 0,25 15,06 25 21,6 0,68 0,71 0,71 0 0,04 0,65 31 3,75 0,02 0,11 0,13 2,6 2,47
J-K 0,4 0,19 11,38 25 21,6 0,52 0,71 0,71 0 0,02 0,73 31 3,83 0,02 0,07 0,08 2,47 2,39
K-L 04 019 11,38 20 17 08 071 071 O 0,07 0,02 1,5 1,52 0 0,1 0,1 2,39 2,29

Quadro 14 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

Zinicial Zfinal DZ  DHunitsria Lreal L equivatente L total AH distribuida AHlocalizada AH total  Prmontante

m m m m m m mca
AB 260 484 29024 85 756 108 494 063 557 002 21,53 245 4603 035 0,4 0,75 0 4,82
B-C 130 342 20523 75 666 098 -063 -063 0 002 217 12,85 1502 0,04 0,21 0,24 4,82 4,57
D 34 1,75 1049 75 666 05 -063 -011 -053 001 1,14 158 1694 0,01 0,08 0,09 4,57 3,96
D-E 339 175 1048 75 666 05 011 011 0 001 018 8 8,18 0 0,04 0,04 3,96 3,92
E-F 19 041 2481 50 44 027 -011 011 0 0 0,02 8 8,02 0 0,02 0,02 3,92 3,9
kG 19 041 2481 32 278 068 -011 011 0 003 097 025 1,22 0,02 0,01 0,03 3,9 3,87
G-H 16 038 2277 32 278 063 -011 068 -079 002 2,06 6,8 8,86 0,05 0,15 0,2 3,87 2,88
H-l 1 03 18 25 216 082 068 071 -002 005 031 49 5,21 0,01 0,24 0,25 2,88 2,6
1) 07 025 1506 25 216 068 071 071 0 004 065 31 3,75 0,02 0,11 0,13 2,6 2,47

JK 0,3 0,16 9,86 20 17 0,72 0,71 0,71 0 0,05 0,03 31 3,13 0 0,16 0,16 2,47 2,31
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Quadro 15 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

Trecho 2P V' Zinicat Zfina BZ ABHuypitsria Lreal L equivalente Ltotat  BHdistribuida AHlocalizada OH total  Pmontante P jusante
m m m m m m
A-B 260 4,84 290,24 85 75,6 1,08 4,94 -0,63 5,57 0,02 21,53 24,5 46,03 0,35 0,4 0,75 (1] 4,82
B-C 130 3,42 205,23 75 66,6 0,98 -0,63 -0,63 0 0,02 2,17 12,85 15,02 0,04 0,21 0,24 4,82 4,57
C-D 34 1,75 104,96 75 66,6 0,5 -0,63 -0,11 -0,53 0,01 1,14 15,8 16,94 0,01 0,08 0,09 4,57 3,96
D-E 33,9 1,75 104,8 75 66,6 0,5 -0,11 -0,11 0 0,01 0,18 8 8,18 0 0,04 0,04 3,96 3,92
E-F 19 0,41 24281 50 44 0,27 -0,11 -0,11 0 0 0,02 8 8,02 0 0,02 0,02 3,92 3,9
F-G 1,9 0,41 24281 32 27,8 068 -011 -0,11 0 0,03 0,97 0,25 1,22 0,02 0,01 0,03 3,9 3,87
G-H 16 0,38 22,77 32 27,8 063 -011 068 -0,79 0,02 2,06 6,8 8,86 0,05 0,15 0,2 3,87 2,88
H-I 1 0,3 18 25 21,6 082 068 071 -0,02 0,05 0,31 4,9 521 0,01 0,24 0,25 2,88 2,6
I-) 0,3 0,16 9,86 20 17 0,72 0,71 0,71 0 0,05 0,03 S} 3,13 0 0,16 0,16 2,6 2,44
Quadro 16 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

Trecho Q DN @ Zinicial Zfinat BZ BDHunitsria Lreal Lequivatlente Ltotal AHdistribuida BHiocalizada AH totat  Pmontante | P jusante

L/min mm m m m m d m mca mca
A-B 260 4,84 290,24 85 75,6 1,08 494 -0,63 5,57 0,02 21,53 24,5 46,03 0,35 0,4 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 20523 85 756 076 -063 -009 -054 001 597 201 2607 005 0,18 0,23 4,82 4,04
C-D 2 0,42 25,46 75 66,6 0,12 -0,09 -0,09 0 0 1,49 8,1 9,59 0 0 0 4,04 4,04
D-E 1,6 0,38 22,77 60 53,4 0,17 -0,09 -0,09 0 0 0,17 8,8 8,97 0 0,01 0,01 4,04 4,03
E-F 1,6 0,38 22,77 32 27,8 063 -009 068 -0,77 0,02 1,43 4,5 5,93 0,03 0,1 0,13 4,03 3,12
F-G 1 0,3 18 25 21,6 0,82 0,68 0,71 -0,02 0,05 0,28 4,9 5,18 0,01 0,24 0,25 3,12 2,85
G-H 0,7 0,25 15,06 25 21,6 0,68 0,71 0,71 0 0,04 0,65 31 3,75 0,02 0,11 0,13 2,85 2,72
H-1 0,4 0,19 11,38 25 21,6 052 071 0,71 0 0,02 0,93 31 4,03 0,02 0,07 0,09 2,72 2,63
I-) 0,4 0,19 11,38 20 17 0,84 0,71 0,7 0 0,07 0,03 15 1,53 0 0,1 0,1 2,63 2,53

Quadro 17 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE JARDIM - TERREO

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

V' Zinical Zfinal AZ AHupitaria Lreal Lequivatente Ltotal AH distribuida AH ocalizada 8H total  Pmontante P jusante
m m m/m m mca

A-B 260 484 29024 85 756 108 494 -063 557 002 2153 245 4603 035 04 0,75 0 482
B-C 130 342 20523 75 666 098 063 -063 0 002 217 1285 1502 004 021 0,24 4,82 4,57
C-D 34 1,75 104,96 75 66,6 0,5 -0,63 -0,11 -0,53 0,01 1,14 15,8 16,94 0,01 0,08 0,09 4,57 3,96
D-E 33,9 1,75 104,8 75 66,6 0,5 -0,11 -0,11 0 0,01 0,18 8 8,18 0 0,04 0,04 3,96 3,92
E-F 19 0,41 2481 50 44 0,27 -0,11 -0,11 0 0 0,02 8 8,02 0 0,02 0,02 3,92 3,9
F-G 19 0,41 2481 32 27,8 068 -0,11 -0,11 0 0,03 0,97 0,25 1,22 0,02 0,01 0,03 3,9 3,87
G-H 1,6 0,38 22,77 32 27,8 063 -0,11 0,68 -0,79 0,02 2,06 6,8 8,86 0,05 0,15 0,2 3,87 2,88
H-1 0,6 0,23 1394 25 21,6 0,63 0,68 0,71 -0,02 0,03 0,29 4,9 5,19 0,01 0,15 0,16 2,88 2,7
I 03 016 98 20 17 072 071 071 0 005 0,03 31 3,13 0 016 0,16 2,7 2,53
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Quadro 18 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - TERREO

Trecho P Ziniciatl Zfina OZ  AHunitsria Lreal Lequivatente Ltotat AH distribuida AHiocalizada AH totat  Pmontante P jusante
m m m m/m m m m
A-B 260 4,84 290,24 85 75,6 1,08 494 -0,63 5,57 0,02 2L 55) 24,5 46,03 0,35 0,4 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 205,23 75 66,6 0,98 -0,63 -0,63 0 0,02 2,17 12,85 15,02 0,04 0,21 0,24 4,82 4,57
C-D 34 1,75 104,96 75 66,6 0,5 -0,63 -0,11 -0,53 0,01 1,14 15,8 16,94 0,01 0,08 0,09 4,57 3,96
D-E 33,9 1,75 104,8 75 66,6 0,5 -0,11 -0,11 0 0,01 0,18 8 8,18 0 0,04 0,04 3,96 3,92
E-F 19 0,41 2481 50 44 0,27 -0,11 -0,11 0 0 0,02 8 8,02 0 0,02 0,02 3,92 3,9
F-G 19 0,41 24,81 32 27,8 068 -0,11 -0,11 0 0,03 0,97 0,25 1,22 0,02 0,01 0,03 3,9 3,87
G-H 1,6 0,38 22,77 32 27,8 063 -011 0,68 -0,79 0,02 2,06 6,8 8,86 0,05 0,15 0,2 3,87 2,88
H-1 0,6 0,23 13,94 25 21,6 0,63 0,68 0,71 -0,02 0,03 0,29 4,9 5,19 0,01 0,15 0,16 2,88 2,7
1 03 016 9,36 25 216 045 071 071 0 002 065 31 3,75 0,01 0,05 0,06 2,7 2,63
JK 0,3 0,16 9,86 20 17 072 0,71 0,71 0 0,05 0,03 15 1,53 0 0,08 0,08 2,63 2,55

Quadro 19 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

Trecho V  Zinicat Zfinal DZ BDHunitsria Lreal L equivalente Ltotal AH gistribuida AHiocalizada AH total  Pmontante | P jusante

m m m m/m m m mca
A-B 260 4,84 290,24 85 75,6 1,08 494 -063 557 0,02 21,53 24,5 46,03 0,35 0,4 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 205,23 85 75,6 0,76 -0,63 -0,09 -0,54 0,01 5,97 20,1 26,07 0,05 0,18 0,23 4,82 4,04
cD 2 042 25,46 75 66,6 0,12 -0,09 -0,09 0 0 1,49 81 9,59 0 0 0 4,04 4,04
D-E 16 038 22,77 60 53,4 0,17 -0,09 -0,09 0 0 0,17 838 8,97 0 0,01 0,01 4,04 4,03
E-F 16 0,38 22,77 32 27,8 063 -0,09 068 -0,77 0,02 1,43 4,5 5,93 0,03 0,1 0,13 4,03 3,12
F-G 1 0,3 18 25 21,6 082 068 071 -0,02 0,05 0,28 49 5,18 0,01 0,24 0,25 3,12 2,85
G-H 0,7 0,25 15,06 25 21,6 068 071 0,71 0 0,04 0,65 31 3,75 0,02 0,11 0,13 2,85 2,72
H-l 0,3 0,16 9,86 20 17 072 0,71 0,71 0 0,05 0,03 31 3,13 0 0,16 0,16 2,72 2,55

Quadro 20 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

Trecho Ziniciatl Zfina OAZ BDHunitaria Lreal Lequivatente Ltotat AHdistribuida AHiocalizada OH total  Pmontante P jusante

ud g ud m/n'l i ud m mca mca mca mca
AB 260 484 29024 85 756 1,08 494 -063 557 002 2153 245 4603 0,35 0,4 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 205,23 85 75,6 0,76 -0,63 -0,09 -054 0,01 5,97 20,1 26,07 0,05 0,18 0,23 4,82 4,04
C-D 2 0,42 25,46 75 66,6 0,12 -0,09 -0,09 0 0 1,49 8,1 9,59 0 0 0 4,04 4,04
D-E 1,6 0,38 22,77 60 53,4 0,17 -0,09 -0,09 0 0 0,17 8,8 8,97 0 0,01 0,01 4,04 4,03
E-F 1,6 0,38 22,77 32 27,8 0,63 -0,09 068 -077 0,02 1,43 4,5 5,93 0,03 0,1 0,13 4,03 3,12
F-G 1 0,3 18 25 21,6 0,82 0,68 0,71  -0,02 0,05 0,28 4,9 5,18 0,01 0,24 0,25 3,12 2,85
G-H 0,3 0,16 9,86 20 17 0,72 0,71 0,71 0 0,05 0,03 31 3,13 0 0,16 0,16 2,85 2,69
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Quadro 21 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - TERREO

Trecho Z final L equivalente otal  AH dgistribuida AH tocalizada AH total  Pmontante
/m m m mca mca
A-B 260 4,84 290,24 85 75,6 1,08 494 -0,63 5,57 0,02 21,53 24,5 46,03 0,35 0,4 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 205,23 75 66,6 098 -063 -0,63 0 0,02 2,17 12,85 15,02 0,04 0,21 0,24 4,82 4,57
c-D 34 1,75 104,96 75 66,6 0,5 -063 -0,11 -0,53 0,01 1,14 15,8 16,94 0,01 0,08 0,09 4,57 3,96
D-E 339 1,75 1048 75 66,6 0,5 -0,11 -0,11 0 0,01 0,18 8 8,18 0 0,04 0,04 3,96 3,92
E-F 18 041 2481 50 44 0,27 -0,11 -0,11 0 0 0,02 8 8,02 0 0,02 0,02 3,92 3,9
F-G 19 041 2481 32 27,8 068 -0,11 -0,11 0 0,03 0,97 0,25 1,22 0,02 0,01 0,03 3,9 3,87
G-H 0,3 0,16 9,86 25 21,6 0,45 -0,11 0,7 -0,81 0,02 4,8 7,7 12,5 0,08 0,13 0,21 3,87 2,84
H-1 0,3 0,16 9,86 20 17 0,72 0,7 0,7 0 0,05 0,02 1,5 1,52 0 0,08 0,08 2,84 2,76

Quadro 22 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

Trecho Z final ia Lreal Lequivalente Ltotal AHdistribuida OHiocalizada OH total  Pmontante P jusante
m m m m
A-B 260 4,84 290,24 85 75,6 1,08 494 -0,63 5,57 0,02 21,53 24,5 46,03 0,35 0,4 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 205,23 85 75,6 0,76 -0,63 -0,09 -0,54 0,01 5,97 20,1 26,07 0,05 0,18 0,23 4,82 4,04
C-D 2 0,42 25,46 75 66,6 0,12 -0,09 -0,09 0 0 1,49 8,1 9,59 0 0 0 4,04 4,04
D-E 1,6 0,38 22,77 60 53,4 0,17 -0,09 -0,09 0 0 0,17 8,8 8,97 0 0,01 0,01 4,04 4,03
E-F 16 0,38 22,77 32 27,8 063 -0,09 0,68 -0,77 0,02 1,43 4,5 5198 0,03 0,1 0,13 4,03 3,12
F-G 0,6 0,23 1394 25 21,6 0,63 0,68 0,71 -0,02 0,03 0,32 4,9 5,22 0,01 0,15 0,16 3,12 2,94
G-H 0,3 0,16 9,86 20 17 0,72 0,71 0,71 0 0,05 0,03 31 3,13 0 0,16 0,16 2,94 2,78

Quadro 23 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

Q DN @ V  Ziical AZ  AHunitiria Lreal  Lequivalente Ltotal AH gistribuida OH localizada OH total  Pmontante P jusante
L/min mm m m m/m m m m mca mca mca
A-B 260 4,84 290,24 85 75,6 1,08 494 -0,63 5,57 0,02 21,53 24,5 46,03 0,35 0,4 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 205,23 85 75,6 0,76 -0,63 -0,09 -0,554 0,01 5,97 20,1 26,07 0,05 0,18 0,23 4,82 4,04
C-D 2 0,42 25,46 75 66,6 0,12 -0,09 -0,09 0 0 1,49 8,1 9,59 0 0 0 4,04 4,04
D-E 1,6 0,38 22,77 60 53,4 0,17 -0,09 -0,09 0 0 0,17 8,8 8,97 0 0,01 0,01 4,04 4,03
E-F 1,6 0,38 22,77 32 27,8 063 -009 068 -0,77 0,02 1,43 4,5 593 0,03 0,1 0,13 4,03 3,12
F-G 0,6 0,23 13,94 25 21,6 0,63 0,68 0,71 -0,02 0,03 0,32 4,9 5,22 0,01 0,15 0,16 3,12 2,94
G-H 0,3 0,16 9,86 25 21,6 0,45 0,71 0,71 0 0,02 0,65 31 3,75 0,01 0,05 0,06 2,94 2,88
H-1 0,3 0,16 9,86 20 17 0,72 0,71 0,71 0 0,05 0,03 1,5 1,53 0 0,08 0,08 2,88 2,8
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Quadro 24 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

Trecho P Q i i AZ  AHunitiria Lreal  Lequivalente Ltotal AH gistribuida AHiocalizada AH total  Pmontante P jusante
m/m m m m mca mca
A-B 260 484 29024 85 756 108 494 -063 557 002 21,53 245 4603 035 04 0,75 0 4,82
B-C 130 3,42 205,23 85 75,6 0,76 -0,63 -0,09 -0,54 0,01 5,97 20,1 26,07 0,05 0,18 0,23 4,82 4,04
C-D 2 0,42 25,46 75 66,6 0,12 -0,09 -0,09 0 0 1,49 8,1 9,59 0 0 0 4,04 4,04
D-E 0,4 0,19 11,38 50 44 0,12 -0,09 -0,09 0 0 0,01 8 8,01 0 0,01 0,01 4,04 4,03
E-F 0,4 0,19 11,38 40 35,2 0,19 -0,09 -0,09 0 0 0,65 0,15 0,8 0 0 0 4,03 4,03
F-G 0,3 0,16 9,86 25 21,6 0,45 -0,09 0,7 -0,79 0,02 5,36 10,4 15,76 0,09 0,18 0,27 4,03 2,97
GH 03 016 98 20 17 072 07 07 0 005 0,02 15 1,52 0 0,08 0,08 2,97 2,89

Belo Horizonte, dezembro de 2024.

JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
CREA - 239787 /D
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